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Entflockung von festen Stoffen in wal3rigem Medium 4 



Die Erfindimg betrifft walBrige Dispersionen von fein-- 
teiligen Feststoffen in entflocktem Zustand und Verfahren zu 
ihrer Herstellungo Die Erfindung betrifft insbesondere die 
Verwendiing von Alkylendiphosphonsauren und ihren Salzen als 
Entf lookiuigsmittel fur feinteilige Festetoffe in einer waBrigen 
Auf schlammung* 

Bei vielen induatriellen Verfahren wird heutzutage von 
waBrigen Suspensionen bzw. Auf schlammungen Gebrauoh gemacht, 
bei denen als Trager zum Transport der Festatoffe Wasser ver- 
wendet wird. Bei der Anwendung von Auf schlamaungsaystemen 
spielt die Erscheinuiig der Entflockung, d.h. die Trennung von 
Zusammenballungen in kleinere Einheiten, eine wichtige Rolle, 
da hierdurch die PlieBeigenschaf ten bzw* die Rheologie des 
Systems geandert werden. Es sind heute viele und verschiedene 
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Arten von Entf lockujigsmitteln in Gebrauch, von denen die 
eine Klaase, die kondensierten Phosphate, eine weitver- 
breitete Anwendung in AufschlaminiLngs system en wie Olbohr- 
schlammen, bei der Kaolinverarbeitimg, bei der NaQverarbei- 
tiaig bzw. -behandliing von Zement, bei Parbpigmentsuspensio- 
nen auf waflrlger Grundlage und dgl* gernnden hat* Es ist 
jedoch bekannt, dafi diese Verbindungen in waflrigen Auf- 
schlammungssysteinen einer Hydro lyse unterliegen, deren 
AuamaS in erster Linie von der Temperatur und den pH-Bedin- 
gungen des Syatema abhangig ist. march diesen Nachteil wird 
die Anwendbarkeit der Verbindungen oftmals in starkem MaBe 
beschrankt. Ein "hydrolysebestandiges '* Entf lockungsmitt el 
wiirde daher auf diesem Gebiet einen aufierst wichtigen 
Portachritt bedeuten» 

Gegenstand der Erfindung sind daher verbesserte waGrige 
Dispersionen von feinteiligen Feststoffen in entflocktem 
Zustand. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zum Dispergieren von f einteij^igen Feststoffen in einem 
waBrigen Mediim in entflocktem Zustand unter Verwendiing eines 
Ent f lockungsmlttels . 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein "hydrolyse- 
bestandigea** Entf lockungsmitt el zur Verwendung zum Disper- 
gieren felnteiliger Featstoffe In einem waflrigen Medium in 
entflocktem Zustand* 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein verbes- 
sertes Entf lockungsmittel zur VervendiHig In Auf schlammungs- 
systemen wie Olbohrschlammen , bei der KaolinverarbeitTing, 
bei der Nafiverarbeltimg von Zement, bei Earbpigmentsuspen- 
sionen auf wai3riger Gruiidlage und dgl,» 

V^eitere Zlele gehen aus der folgenden Beschreibung und 
den Ajispruchen hervor. 

Es wurde nun gefunden, daB bedeutend verbesserte waBrlge 
Dispersionen von felnteiligen Feststoffen in entf lockt em 
Zustand hergestellt warden konnen, wenn man ihjien eine 
geringe Menge einer oder mehrerer Alkylendiphosphonaauren 
bzwo eines Salzes einer solchen Saure einverleibt, wobei die 
Sauren die allgemeine Formel 

HO 0 ^ 0 OH 

If rt 

.P - C - P:. 
HO Y n OH 

aufweisen, in der n eine ganze Zahl von 1 bis 10, X Wasser- 
stoff Oder einen niederen Alkylrest mit 1-4 Koh.lenstof r- 
atomen und Y Wasserstoff , eine Hydroxylgruppe oder einen 
niederen Alkylrest mit 1-4 Kohlenstof f atomen bedeutet* 
Erf indungsgemaS brauchbare Verbindungen sind u,a*: 

(1) Methylendiphosphonsaure, (O ) (OE) ^1 ^ 

(2) Athylidendiphosphonaaure, CH^CH [P(0)(0H)2]2 

(3) Isopropylidendiphosphonaaure, CH^GH^C [P(0)(OH)p]p 
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(4) l-Hydroxy-athylidendiphosphonsaure, CH^C (OH) [ P (C ) (OH) 2 J 2 

(5) Hexamethylendiphosphonaaure, (0H)2(0 )PCH2(CH2)^CH2P- 
(0)(0H)2 

Die Alkylendiphosphonsauren ujid ihre Salze kbnnen nach 
verschiedenen Verfahren hergestellt werden. Eines dieser 
Verfahren besteht darln, daB nach den folgenden allgemelnen 
Reaktionsglelchungen zunachst der entsprechende Ester herge- 
stellt wird: 

(1) Fur die Alkylidendiphosphonsauren und deren Salze, bei 
denen n 1 ist : 



fX\, 0 X\ 0 

01- ( C 1 - CI + 2NaP(0R)^ i» C [P(GR)^]^ + 2NaCl 

(2) Pur die Alkylidendiphosphonsauren und deren Salze, bei 
denen n = 1 ist : • 

° 2K (Kallummetall) ^1 -^'XCI, YCl 



CH^L P(OR)p]p ^ CKp[P(OR) ]p+Hp 

in Xylol d d d 



X 
I 

C 
t 

Y 



L P(OR)2]2 + 2KG1 
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(3) Fur die Alkylendiphosphonsauren \md deren Salze: 




(4) Fiir die l-Hjrdroxy-alkylendiphosphonaauren und deren 



In diesen Gleichungen haben n, I und Y die gleiche Bedeutung 
wie in der oben angegebenen allgemeinen Pormel und R bedeutet 
einen Alkylrest. 

Die freien Alkylendiphosphonsauren und ihre Salze 
konnen durch Hydrolyse der Eater hergeatellt warden-* 

Unter dem Begriff "hydrolysebestandig" wird hier ver- 
ctanden, daS daa Entf lockungsmitt el gegeniiber der Hydrolyse 
bzwo dem Abbau unter den verschiedenst en pH— und Temperatur— 
bedingungen praktiaoh bestandig ista Z«B« wurde eine 20 g- 
Probe Methylendiphosphonaaure, GH2(P0^H2)2 f ^00 com 
Waaser geldat. Ein 25 ccm-Anteil der Losung wurde zu 25 ccm 
12 n HCl gegeben, um eine 10 ^«ige Losung des Mittela in HCl 
zu erhalten* Ein weiterer 25 ccm-Anteil der Losung wurde zu 
25 cam 10 /^iger NaOH gegeben, um eine 10 ^±ge Losung des 
Mittels in einer 5 ^^igen Losung von NaOH zu erhalten. Me 
vorstehend beschriebenen 10 ^igen Lbsungen wurden dann 4 Stun- 



Salze : 



0 0 
XC-Cl + 2 HP (0R)2 



X 0 

G [ P(0R)pJp + HCl 



I 



OH 
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den zum Sieden erhitzt, wonach beidejLdsimgen keine Verande- 
rungen in bezug auf ihre phyaikalischen Eigenschaf t en auf- 
wieaen. Die Spektren der magnetischen Kernresonanz zeigten, 
daB die beiden 10 ?Sigen Losungen mit frischen, jedoch nicht 
erhitzten 10 5^igen Losungen des Mittels in Wasser gleicher 
Saure- bzw. Alkalikonzentration identisch waren, womit die 
Bestandigkeit des Mittels gegentlber der HydTOlyse bzv/« dem 
Abbau imter scharfen Temperatur- und pH-Bedixiguiigen nachge- 
wieaen war, Es sei vermerkt, daB unter den vorstehend genann- 
ten Bedingimgen samtliche bekannten Polyphosphate - gleich- 
gultig, ob sie in Form der Sauren, ala Salze oder ala Ester 
vorliegen - vollatandig hydrolysieren bzw» abbauen wiirdeno 
Eine weitere Probe, und zwar 2 g Tetranatrimmnethylendi- 
phosphonat, einem trockenen Pulver, wurde thermogravimetrisch, 
doha auf den Gewicht averlus t beim Erhitzen, gepinift. Unter- 
halb einer Temperatur von 300^0 wurde ein Gewicht sverlust von 
weniger ala 1 ^6 f eatgeatellt . Die Rbntgenbeugungadiagramme 
der erhitzten Probe und einer nicht erhitzten Probe waren 
miteinander identisch. Vie aua den vorstehenden Versuchen 
eraichtlich iat, aind die e. .indungagemaflen Entf lockungsmittel 
ala "hydrolyeebeatandig" anzuschen und konnen, da aie den 
Polyphosphaten in bezug auf die Entf lockungseigenachaf ten 
vergleiohbar aind, mlt Vorteil fiir die verachiedenaten 
Zwecke verwendet warden, wo mit waBrigen Auf achlammungen ge- 
arbeitet wird* 

Allgemein auagedrilckt betrifft die Erfindung die Ver- 
wendung von Alkylendiphoaphonsauren und ihren Salzen als ver- 
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besaerte Entf loclaingsmittel fur waBrige Dispersionen von 

feinteiligen Peststoffen. Die Erfindung betrifft welterhin 

die hierbei erlialtenen waQrigen Auf schlammtingen, die die 

verbesaerten Entf lodatngsmittel der Erfindung enthaltenc Pur 

die erf indungsgemafle Verwendung sind samtliche wasserlbslichen 

Salze der Alkylendiphosphonsauren geeignet; inabesondere kon- 

nen erf indungsgemaS die wasserloslichen Alkali-, Erdalkali- 

^iiid Ammoniumsalze sowie Gemische dieser Salze verwendet v/erdeno ^ 

Da die erf indungsgemaS en Entf lockungsmittel hydrolyse- 
bestandig sind, konnen sie mit Vorteil zur Entflockung bei 
zahlreichen und den verschiedensten wafirigen Dispersionen von 
anorganischen Peststoffen sowie wfifirigen Dispersionen von 
organisclien Peststoffen und inabesondere bei Auf schlammungs- 
systemen wie Olbohrschlammen , bei der Kaolinverarbeitung, bei 
der NaBverarbeitiuig von Zement, fur Parbpigmentsuspensionen 
auf waesriger Grundlage, bei der Kohlenverarbeitung und dglo 
verwendet werden. Mit diesen spezlellen Anwendungsbereichen 
erschbpft sich jedoch die Anwendbarkeit der erf indungsgemafien ^ 
Entf lockungsmittel keineswegs, sodaB die Erfindung nicht auf 
diese speziellen Anwendungabereiche besohrankt ist. Die Mengen 
an Entflockungsmittel, die in einem bestimmten Pall zur Ent- 
flockiing eines Auf a ohlammungs systems erforderlich sind, hangen 
- u.a. - von der gewiinschten Viskositat, den Anwendungsbe- 
dingungen, den Verunreinigiuigen und dgl« ab ; in jedem Pall 
kommt man Jedoch gewohnlich mit nur geringen Mengen aus, d,h. 
bereits mit Mengen von 0,01 Gew»-?t - bezogen auf das Gev/icht 
der Peststoffe - kann man verbeaserte Ergebnisse erzielen, ixnd 
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gewolxnlich sind fur irgendeine Anwenduiig nicht mehr als etwa 
1 Gewo-^, bezogen auf das Gewicht der Feststoffe, erforder- 
lich. Da angenommen wird, da(3 die F^higkeit des Entf lockiuigs- 
mittels zur Entflockuxig mit zunehmender Zahl der ioniaierten 
Phoaphonsauregruppen ansteigt, weist das Auf schlamiaimgssys tern 
vorzugsweise einen pH-Wert von 5 oder darUber auf. 

Wie oben berelta erwahnt, sind die erf indungsgeinal3en Ent- 
flockungsmittel besonders fur Kaolintonauf schlanamuiagen geeignet* 
Bei der Kaolinverarbeitung ist es Ublich, den Kaolin in Form 
von Auf schlammungen von der Grube zur Verarbeitungsanlage zu 
transportieren, und die Verarbeitung in der Anlage kann eben- 
falls mit diesen Auf schlamiaungen durchgef tihrt werden. Gewohnlich 
wird die Verarbeitung in der Weise durchgef uhrt , daQ man in dem 
Auf schlaimungssysteia eine Entflockung, sodann eine Ausflockung 
und sohlieBlich eine erneute Entflockung vornimmt, wobei die 
erneute bzwo endgUltige Entflock\ing vor dem Spruhtrocknen bzw, 
Trommeltrocknen durchgefuhrt wird. Weiterhin wird der Kaolin 
oftmale in Form von Auf schlaamungen an die Verbraucher versandt. 
Die im Kaolin enthaltenea Verimreinigungen, die EinflUsse von 
Flockungszusatzen und anderen bei dem Verfahren verwendeten 
Mitteln und die auftretenden Temperaturschwankungen sind einige 
der Faktoren, die die Wirkung des Entf lockungsmittels beeintrfich- 
tigen. Es llegt daher auf der Hand, daB ein Entf lockungamittel , 
das verhMltniemaflig hydrolysebeetandig ist, bei der Verarbeitung 
von Kaolinauf BchlaMungexx einen ausgeeprochenen Vorteil dar- 
atellen wUrde. 

Dim Eur Entflockung der Kaolinauf schlfiMung erf orderliche 
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Menge an Entf loclcLmgsmittel ist von zahlreichen Faktoren 
abhangig, deren wichtigster die gewiinschte Viskositat lat* 
In Jedem Palle sind jedoch gewohnllch schon geringe Mengen 
von nur etwa 0,01 - 1 Gew.-^ - bezogen auf das (Jewlcht der 
Peatstoffe - ausreichend^ 

In Verglelchsverauchen wurden die erf indimgsgemaflen 
Entf lockirngsinittel mit den in breitem MaQe verwendeten 
bekannten Polyphosphat-Entf locktrngsmitteln , d.h» Natriumtri- 
polyphosphat , Tetranatriumpyrophosphat iind Natriumhexameta- 
phosphat, in bezug auf ihre Wirksamkeit in einer Kaolinauf- 
schlammung verglichen, Der ftir die Verauche verwendete Kaolin 
war praktisch frei von Veriinreinigtmgen und vmrde nit destil- 
liertem Waeser vermischt, um eine waQrige Auf schlamaung mit 
einem Peatstoff gehalt von etwa 55 ^ zu erhalten. Die anfangs 
vorliegende Kaolinauf achlammung hatte einen pH-Wert von etwa 4-« 
Der nach dem Zusatz der Entf lockungamittel vorliegende end- 
gUltige pH-Wert variierte von etwa 7 bis 8,3 - mit Auanahma 
bei der Verwendung des Entf lockungsmittels Natriumhtxameta- 
phoaphat, wobei die Auf schlammung einen End-pH-Wert von etwa 
4,5 aufwies. Die Vlskoaitatsmessungen wur*den mit Hilfe einea 
Stormer-Viskoslietera durchgefUhrt , daa einen hohlen Rotor und 
einen Becher, der nur mit Seitenf liigeln ausgeruatet war, auf- 
wiea, wobei die acheinbare Viakoaitftt bei 300 Umdrehungen pro 
Minute bestimmt wurde. Die Ergabniaee der Vernuciie Blue, in der 
folgenden Tabelle zuaammengeatellT; ; 
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Entf lockungsmlttel 

( 1 ) Tetranatrium- 
pyro phosphat 



(2) Natriumtrl- 
polyphosphat 



(3) Natrlumhexa- 
metaphosphat 



(4) TetraQatrixim- 
methylendiphoaphonat 



Tabelle I 

Menge des Entflok- 
kungamittela in 96 
des Pestatoff- 
gewlchtes 

0 

0,1 

0,15 

0,2 

0,3 

0,4 

0 

0,1 

0,15 

0,2 

0,3 

0,4 

0 

0,1 
0,15 
0,2 
0,3 
0,4 
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(5) Tetranatriiun- 
athylendiphoaphonat 



(6) Tetranatrlvun- 
propyl en di pho s phona t 



(7) Tetranatriua- 

hexamathylen- 

dlphosphonat 



0 

0,1 

0,15 

0,2 

0,3 

0,4 

0 

0,1 
0, 15 
0,2 
0,3 
0,4 

0 

0,1 

0,15 

0,2 

0,3 

0,4 

0 

0,1 

0,15 
0,2 
0,3 
0,4 



Scheinbare Vlskositat 
(cP, bei 300 I^ndrehion- 
gen/Mlnute im Stonner- 
Vlakosimeter ) 

PlastlBch 

80 
50 
40 
40 
40 

Plaatlsch 
110 
50 
40 
40 
40 

Plastiach 

90 

50 

40 

40 

40 

Plastiach 
1040 
50 
40 
40 
40 

Plastiach 
900 
180 

60 

40 

40 

Plastiach 
680 
140 

50 

40 

40 

Plastiach 
900 
300 
110 

40 

40 
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Aus don obigen Ergebnlssen ist ereichtlich, daB die 
erfindungsgMiaaen Entf lockiiiigsmittel, d.h. die Mittel (4), 
(5), (6) tind (7)r wexm eia in sehr geringen Mengen von 0,1 
bis etva 0,2 Gew.-jt - bezogen auf das Gewicht der Fest- 
stoffe - zugegeben warden, in jedem Falle eine drastische 
Anderung der Viskoaitat der Auf sohlammung hervorriefen und 
- wenn sie in Mengen von mehr als etva 0,15 ^ verwendet 
wurden - die gleiche Wirkeamkeit aufwiesen wie die viel 
verwendeten Polyphoaphat-Entf locktmgsmittel, d.h. die Mittel 

(1), (2) und (3). 

Bei einer weiteren Versuchareihe wurde ebenfalls ein 
erfindungsgMaees Entf lockungsmittel mit den bekannten und 
vielverwendeten Polyphoaphat-Entf lockimgsmitteln in einer 
Kaolin-AufBchlammung verglichen. Der fUr diese Verauche ver- 
wendete Kaolin entsprach in seinem Reinheitagrad einem Kaolin, 
wie er in einer Kaolingrube vorkommt, und wurde nit deatillier 
tem Waaaer vermischt, um eine w&firige Auf achl&nunung ait einem 
Festataffgehalt von etwa 70 9^ zu erhalten. Die Auf schlaminung 
wurde w^rend des ganzen Versucha mit Hllf e von NaOH auf 
einea pH-Wert von etwa 7 gehalten* Die Viskositatsmessungen 
wurden Mit Hllfe eines "Rotovieco "-Rotationsviskosimeters 
durchgefUJirt* Die er«ittelten Daten wixrden in die aoheinbarcn 
Newtonsohen Vlakoaitaten umgercchnet • Di« ErgebnisB« Bind fUr 
eine Newtonsche Schergeschwindigkeit von 249 seo"^ - eine 
Geschwindigkeit, die die Versuche gut wiedergibt - in der 
folgenden Tabelle zuaaMieng^Btellt : 
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T a b e 1 1 e 



II 



Ent f lo ckungsmit t el 



(1) Natriiuntri- 
polyphoaphat 



(2) Tetranatrium- 
pyrophosphat 



(3) 1-Hydroxy-athyl- 
iden-diphosphon- 
aaure 



Menge dee Ent- 
f lockxmgamittela 
in 95 dee Pest- 
stoffgewichtes 



0 

0,1 

0,2 
0,25 
0,3 
0,35 



0 

0,1 
0,2 
0,25 
0,3 

0,35 



0 

0,1 

0,2 
0,25 
0,3 
0,35 



Schelnbare 
Viskosltat 
(cP) 



Plastiech 
Plastisch 
115 
10 7 

72 

72 

Plastiech 

Plastisch 

125 

100 

79 

75 



Plastisch 
112 

86 

72 
100 
172 
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Den otigen Ergebnisaen k&nn entnommen werden, dafl 
das erfindimgagemaQe Entf lockmigsmittel (3) bei Zugabe 
in eehr geringen Mengen, d.h. in einer Menge von etwa 
0,1 9^, eine drastiache Viekoaitatsanderxing der Aufachlfim- 
mung bewirkte, wahrend die vielve3rwendeten Polyphosphat- 
Entflockxaigsmittel (l) und (2) bei Verwendung in den glei- 
chen Mengen praktisch unwirkaam waren, Weiterhin iat der 
Tabelle zu entnehnen, dafl daa Entf lockungsmittel (3) die 
gleiche Wirkaamkeit hatte wie die Polyphoaphat-Entf lockunga- 
mittel (1) und (2), wenn die Mittel in Mengen von etwa 
0,2 - 0,35 9^ verwendet wurden. 

Wie oben erwahnt , sind die erf indxingageMftBen Ent- 
flockungamittel beaonders fur Bohrachlanune geeignet. Die 
in grofleren Tiefen herrachenden hohen Temperaturen, die 
bisweilen 250°C erreiohen, die Verunreinigiing lurch Salz- 
Ibaungen oder infolge dea Auazementierena der Bohrlbcher 
sind einige der Faktoren, die xinerwiinschte Schwankungen In 
den Viakoaitataeigenaohaften der Bohrachlamme hervcrrufen. 
Die Bohraohlamme jaUsaen daher die wichtige Porderung er- 
fullen, tiber ainen weiten Bereich von Temperatur- und pH- 
Bedingungen eine geeignete Viakoaitat beizubehalten. 
Ea liegt auf der Hand, dafl ein Entf lockungamittel , daa Uber 
einen weiten Bereich von Temperatur- und pH-Bedingungen 
hydrolyaebeatandig iat, zur Verwendung in Bohrachianunen 
auOerat gut geeignet ware. 
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Die Bohrschlamme kbnnen aus irgendeinem Utllchen 
Material, wie hydratislerbarem Ton oder Icolloidalen Ton- 
korpern, bestehen, das in einem waflrigen Trager entflockt 
bzw. diapergiert v/erden kann. Unter den Tonmaterialien, die 
haufig fUr derartige Zweoke verwendet werden, sind z«B« 
Wyo»ing-Bentonit und die handolsUblichen Bohrschlammtone zu 
nennen, die in verschiedenen Teilen der Vereinigten Staaten, 
wis z.B. in Texas, Tennessee und Louisiana, vorkomaen und 
Bohrschlammt mittlerer Koneistenz ergeben. Beechwerungs- 
materialieA, die zur Erhbhung des apezif iachen Gewichts 
zugegeben warden, wie Baryt, Eisenoiyd, Calciumoarbonat , 
Kieseleaure und dgl., ]cbnnen ebenfalls einverleibt v/erden, 
Der vafirige Trager kann irgendein geeignetes Prisch- oder 
Salzwasser sein, wie es aus Quellen bzw. Brunnen, Seen oder 
dem Meer arhalten wird. Weiterhin kdnnen die erf indungsge- 
maSen Bohraohlamme andere Zuaatze, wie Alkalien, Quebracho, 
Kalk, Zement, Gips und dgl*, enthalten. 

Me an den Alkylendiphosphonsauren bzw. ihren Salzen 
zusugebenden Mengen sind u.a. von den gewUnschten Eigen- 
Bchaften und den Typ^ dea verwendeten Tons abhangig. Unter 
normalen Bedlngiingen wird das Entriockungsmittel gewohnlich 
in Mengen von etwa 0,01 - 1 Gew*-?i - bezogen auf das 
Gewicht der Festatoffe - verwendet* 

TJntar Verwendung der Alkylendiphoephonsauren oder 
ihrer 3alze kbnnen auoh wdflrige Disperalonen anderer 
Typen von felnteiligen Peatetoffen in entflockte* Zuetar.d 
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hergeetellt werden. Auf sohlSBimtmgSBysteme wie Farbpigment- 

s 

ai^pensionen auf waQriger Gnondlage, Zementauf schl&nmiHigeji 
tmd Kohlenauf schlSmmuJigen konnen bieweilen durch die Zugabe 
geringer Mexigen der erf ixidiingsgeniaflen Entf lookimgsmittel 
verbessert werden* 

Aus der obigen BeBchreibxmg ist ersichtlich, dafl die 
Alkylendiphosphonsauren imd ihre Salze auBerst vielseltige 
Entf lookungsmittel darstellen, sodafl der Erf indxuigsbereich 
ganz allgemein ihre Verwendving ixi beliebigen wMBrigeji Die- 
persionen ron beliebigen feinteiligen Peststoffexi eowie die 
hierbei erhalt enen Dispersionen lunfaflt. 
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1. Auf schlammung, dadurch gekennzelchnet ^ dafl sie 
aus einer wai3rigen Diepersion von feinteiligen Feststoffen 
besteht und ala Kntf lockungsmlttel eine Satire der allge- 
meinen Formel 

HO 0 /X 0 OH 

\ »» t rf 

P - f c . - p 
HO Vy' ^ OH , 

^ in der n eine ganze Zahl von 1 bia 10, X V^asaerstoff oder 

einen niederen Alkylrest und Y Waeserstoff , eine Hydroxyl- 
gruppe Oder einen niederen Alkylrest bedeutet, oder ein 
v/asserloslichea Salz einer solchen Saure enthalt, 

2. Auf schlammiing nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Entf lockungsmittel Methylendiphoaphonsaure 
Oder eines ihrer wasserlbalichen Alkali-, Erdalkali- oder 
Ammoniums alze ist. 

3. Auf sohlammung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

^ zeichnet, daS das Entf lockungsmittel Athylendiphosphonsaure 

Oder eines ihrer wasserloslichen Alkali-, Erdalkali- oder 
Ammoniximsalze ist . 

4. Aufschlammung nach Anspruch 1^ dadurch gekenn-- 
zeichnet, dai3 das Entf lockungsmittel 1-Hydroxy-athyliden- 
diphosphonsaure oder eines ihrer wasserloslichen Alkali-, 
Erdalkali- oder Ammoniumsalze ist» 
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5. Auf schiaaunixng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Entf lockungsmittel Methylendiphosphon- 
saure, Tetranatrlummethylejidiphosphojriat , Athylendiphosphon 
saure, Tetranatriumathylendiphosphonat , 1-Hydroxyathyliden 
diphosphonaaure oder Tetranatrium-l-hydroxy-athylidendi- 
phosphonat ist« 

6. Auf achlamiflung nach Axispruch 1-5, dadurch gekexm 
zelchnet, dafl die Dispersion eine waflrlge IJuspension von 
Ton ist. 

7o Auf schlanmning nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Entf lockungsmittel in ausreichender Meng 
vorliegt, um die Neigung der Tonteilchen zur Ausflookung 
zuriickzudrangen. 

8, Auf sohlammung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Ton Kaolin ist. 

Verfahren zur Herstellung einer waflrigen Auf- 
schlammung nach Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die waflrige Auf schlammung, die die felntelligen 
Pests toffe enthalt, mit dem Entf lockungsmittel vermischt. 
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